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Este documento contiene informacion de cardcter publico y tiene como objeto el compartir las lecciones aprendidas a raiz de incidentes o situaciones de
riesgo y que pueden ser de interés para los trabajadores del sector en el que opera Acciona Energia.

Este documento puede sufrir futuras actualizaciones motivadas por la recogida y anélisis de una mejor informacion, por el propio avance de la técnica y las
medidas propuestas, etc... Por este motivo, es importante consultar a Acciona Energia sobre la dltima version de las Alertas emitidas.
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Contexto general en el que se produjo el accidente
Parque Eélico de Acciona Energia, Enero 2019.
Trabajo que se estaba realizando: técnicos de la empresa mantenedora de alta tension colocaban elementos

salvapajaros en los apoyos de una linea eléctrica de transmisién que conecta un parque edlico con la
subestacion de evacuacioén. Instalacion no integrada en el CECOER de Acciona Energia.

Informacion general de la linea eléctrica en la que se produjo el accidente (Linea B):

Tensién nominal 33 kV

Doble circuito en terreno montafioso

Altura aproximada de los apoyos: 11 m, acceso mediante escalera de mano

Longitud aproximada de la linea: 12 km

En el recorrido de la linea existen hasta 7 cruzamientos inferiores con otras lineas de menor tensién
(11KV).

Detalle del pértico de entrada de la subestacion al Detalle de las dos lineas (A y B) de 33KV de doble
que llegan cuatro circuitos procedentes del parque circuito llegando a la subestacién desde el parque.
edlico (dos lineas de doble circuito). Las lineas no son paralelas.
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Descripcion del accidente

Previo al inicio de los trabajos se realizo el descargo de la linea (linea B) seguin se describe a continuacion:

e Punto de aislamiento en la subestacién: interruptor + seccionador 3B y 4B abiertos y consignados.

e Punto de aislamiento en el parque: interruptor + seccionador 3B y 4B cerrados, por lo tanto,
aislamiento no ejecutado en el lado del parque.

e Puesta atierra de la linea en el lado de la subestacion: 3B y 4B cerrada y consignada.

e Puesta a tierra de la linea en el lado de parque: 3B y 4B abierta, por lo tanto, puesta a tierra no
ejecutada en el lado del parque.

Para evitar potenciales inducciones procedentes de los cruzamientos se solicité a la empresa distribuidora la
desconexién de todas las lineas de 11KV que se cruzaban con la linea de Acciona, solicitud que fue concedida.

A primera hora de la mafana y después de poner la linea B en “descargo” se dio inicio a los trabajos siendo la
situacion eléctrica de la linea la que se indica a continuacion:

Linea B

Linea A
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En el momento del accidente se trabajaba en los apoyos 57 y 25 de la linea B.

Acciona Energla QSE Dpt Comprometidos con la Seguridad, el AQSE.2019.001 v1
vda. Clud.ad de la Innovacién, 5 ha: 2019/03
31621 Sarrguren. Navarta. SPAIN Medioambiente y la Calidad Fecpzéina > dos

www.acciona-energia.com



DESCARGA ELECTRICA MIENTRAS SE
TRABAJABA EN EL APOYO DE UNA

LINEA ELECTRICA DE TRANSMISION
aCCIo!"‘!'g A le rta Q S E Cédigo No Conformidad asociada: EVO000000433

Como es habitual, tras finalizar con normalidad los trabajos de la mafiana se reanuda la colocacién de los
elementos salvapajaros después de comer, en concreto en los apoyos n° 57 y n° 25 de la linea B.

En un momento determinado un técnico que se encontraba en el apoyo 57 sufre una descarga eléctrica que
aparentemente no le provoca mas dafios que los efectos propios de un calambrazo. Inmediatamente baja del
apoyo por sus propios medios.

Situacion en la que supuestamente se encontraba el técnico cuando sufri6 la descarga (representacion realizada sin
escalera y sin arnés ni cabos de anclaje).

Una vez abajo los Unicos dafios detectados fueron pequefias quemaduras en distintas zonas de su cuerpo
(espalda y pierna izquierda). Posteriormente fue llevado al hospital para recibir asistencia médica adecuada.
Tras toda la noche en observacion fue dado de alta a la mafana siguiente indicando que no se apreciaban mas
dafios.

Cabe destacar que la zona de trabajo en el apoyo 57 de la linea no se encontraba correctamente protegida
con tierras portatiles, solo en una de las fases (fase R, circuito 3B, lado parque), se habia colocado una tierra
portatil y ademas de una seccion muy inferior a la requerida teniendo en cuenta la intensidad de cortocircuito
de la linea.
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El técnico accidentado utilizaba ropa normal de trabajo (no llevaba ropa de proteccion frente a arco eléctrico).
Otra informacién de interés

Poco tiempo antes del accidente se habia producido un disparo inesperado en la linea A. La empresa
mantenedora del parque (diferente a la empresa mantenedora que colocaba los elementos salvapajaros en la
linea B), tras diferentes pruebas energizando selectivamente los circuitos internos del parque, localizé el
origen de la falta en el propio parque (cable subterraneo en circuito 3).
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Averia encontrada en uno de los circuitos internos
del parque que evactan por la linea A que se
encontraba normalmente energizada.

Tras consultar la informaciéon guardada en los relés de proteccién de la subestacién se comprueba que a la
misma hora del accidente hay registrado un disparo por “funcién 51 o disparo temporizado” que presenta una
intensidad de 998,2 A.

Causas del accidente

Causa inmediata:

Como causas inmediatas del accidente se apuntan las siguientes:

e Descargo de la linea incompleto y sin crear correctamente la zona protegida: el lado parque no estaba
aislado ni puesto a tierra (seccionador de linea cerrado y seccionador de puesta a tierra abierto).
e Lazona de trabajo en el apoyo 57 no se encontraba correctamente protegida con tierras portatiles.

Causa raiz:
Corriente de retorno homopolar provocada por las maniobras realizadas en parque para localizar el circuito

interno que provocaba la averia. La corriente de retorno llega al neutro del transformador en la subestacién a
través de la tierra colocada en la fase R del circuito 3B colocada en el apoyo 57.
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LECCIONES APRENDIDAS

Tanto si el origen de la descarga es una corriente de retorno como en este caso como si es provocada por la
induccién de otra linea, el accidente se hubiera evitado si la zona de trabajo en el apoyo 57 hubiera
estado correctamente protegida con tierras portatiles de secciéon adecuada en todas las fases. Por ello
las lecciones aprendidas tras este accidente estan dirigidas principalmente a recordar la importancia vital de
la correcta creacién de la zona protegida y zona de trabajo siempre que se vayan a realizar trabajos en
lineas eléctricas de alta tension:

e Es condicién imprescindible para poder trabajar en una linea eléctrica de alta tensioén crear
previamente la zona protegida. La creacion de la zona protegida lleva implicito el cumplimiento
estricto de las 5 reglas de oro para trabajo en instalaciones eléctricas:

1. Apertura con corte visible de todas las fuentes de tension (en este caso ambos extremos de la
linea).

Bloqueo y consignacién de los elementos de maniobra en los puntos de aislamiento.

Verificacion de la ausencia de tension.

Puesta a tierra de la linea en los puntos de aislamiento (en ambos extremos).

5. Delimitacién y sefializacion de la Zona Protegida.

AW

e Una vez creada la zona protegida en la linea se creard la zona de trabajo. La zona de trabajo en
lineas eléctricas aéreas de alta tensién cumplira siempre las siguientes condiciones minimas:

Tierras portatiles visibles en todas las fases en un punto préximo al apoyo en el que se trabaja.
Las tierras portatiles deben proporcionar equipontecialidad, bien estando conectadas
directamente al apoyo bien a través de picas de tierra conectadas eléctricamente con el apoyo.
Las tierras portétiles utilizadas deben de ser de seccion adecuada para soportar la intensidad
de cortocircuito. Este dato no es estandar ni fijo en funcién de la tensién nominal de la linea
sino que depende de la intensidad de cortocircuito de cada instalacion.

Toma de tierra del
apoyo en buen estado

Pica de tierra
independiente
NN

Toma de tierra del
apoyo dudosa o en
mal estado
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Conexion de las tierras portatiles si la tierra del Conexion a través de pica de tierra si la tierra del
apoyo esta en buenas condiciones. apoyo no estuviera en buenas condiciones.
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